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ESTRATIGRAFIA

f

La pzln'te objeto de nuestra investigaci6én, figurada en-la Hoja nt- -
mero 297, queda entre la llanura aluvial del curso inferior del Ter y
del Golfo de Rosas a la derecha del Fluvi, levantindose bruscamen-
te sobre todos sus lados hasta aleanzar la altitud maxima de 309 me-
tros en el castillo de Santa Catalina, situado sobre Torroella de Mont- ‘

" gri. Las pendientes.més abruptas vierten al Ter, desde més alld de

Ulla hasta Estartit, y todo el macizo de aqui a La Escala; cortado
por el mar en su lado oriental, forma grandiosa costa acantilada de
paredes verticales, hasta de 100 metros de altura (Salto del Pastor y
Miladonas), muy recortada y pintoresca; con multitud de islotes, cu-
riosas cuevas, puentes naturales y hermosas calas, como la Foradada,
la cueva de Las Cambras, cala Farriola, cala Mongo6, etcétera.

Del lado del Flavia, hacia La Kscala, es m4s suave la pendiente y
la cima del macizo, excepto ‘dos o tres cerros que se elevan, cuando

“ ‘mads, 150 metros sobre ella, forma. una planicie o pdramo calizo pe-

dregoso, a modo de rasa, con altitud media de 130 metros, entre La
Escala, Torroella de Montgri, Estartit y el mar, parte de la cual
estd ocupada por dunas, fijadas por la Seccién de Repoblaciéon del
cuerpo de Ingenieros de Montes del Estado, que forman una banda
desde La Escala, ascendiendo por la montafia, hasta la vega de To-
rroella, al Este de la poblaclén y al Oeste de la altlmeseta de Es
tartit. . L
A oriente del maclzo, y a poco més de dos kilémetros de Estar-

"tit, destacan sobre el azul del mar una serie de islotes, las islas Me-

das, el mayor de los cuales, Meda Gr ande,.no llega, en su mayor lon-

- gitud, a'un kilémetro, y los demas muy pequefios; islotes que no son
mas que fragmentos del mismo macizo, que en forma de promonto-

3
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rio avanzaba al SE., y que el mar rompié y fragmenté en serie lineal
de islotes, de los cuales no quedan ya més que cuatro. Como después
veremos, $u constitucion geoldgica es la misma, e iguales las direc-
ciones y buzamientos de las capas que en el macizo inmediato.
Rodean, menos por el Este, al macizo, llanuras aluviales de los cur-
sos inferiores del Ter y del Fluvid, separadas de la zona montafiosa
caliza por pequefias colinas, cerritos o pendientes suaves bajo las cor-

nisas abruptas, formadas por areniscas y LOI]glOl’neld(]OS rojizos y

grises del Eoceno qupemor

Cinco son los terrenos geologicos que hemos ])Odldo reconocer en
este macizo; el Tridsico, el Lias, el Oretdceo, el Koceno y el Cuater-
nario, dos de los cuales no habfan sido citados por los autores que
nos han precedido (2, 3 y 4); en cambio, no hemos podido ver en nin-
gln sitio ni comprobar la existencia del paleozoico, que asegura
“uno de ellos haber visto aflorar en Torroella de Montgri (4), fuera de

-la Hoja. ‘ )
Finalmente hemos encontrado cercd de la carretera de Torroella a

Bl Estartit, hacia mitad de camino, un-apuntamiento basaltico que

tampoco ha sido visto ni citado por dichos autores, ni por los que han
estudiado la regién volcanica de la provincia de Gerona. .

Tridsico

No era conoclda la existencia del Trias en esta comarca; las man-
chas més proximas son-las del alto valle de la Muga, entre Darnius
y San Lorenzo de la Muga, en las que aflora tinicamente el Trias su-
perior;, con buzamiento al Sury llevando encima el Cretaceo (Vidal).

Nosotros heinos encontrado ahora tres afloramientos pequefios del
Trias.superior; que si no tienen importancia por su extension, tan re-
ducida que apenus si puede representarse en mapas a escala 1:25,000
sin exagerar sus dimensiones, son de gran interés geologico, paleo-
geografico y mas especialmente. tectonico.

El afloramiento mayor esta al Norte de Bellcaire, inmediato al pue-
blo, cortado-por la carretera de Belloan‘e a Albons (ue no compren-
“de esta Hoja. /

Otro afloramiento, compuesto lfrnalmente de margas yesiferas abi-
- garradas, con cristales de cuarzo, se encuentra en Punta de las Gui-

xeras o de Estartit (figs. 1 y 2), descansando sobre el Eoceno inferior;
la manchita no llega'a 10 metros de anchura media y seguramente no
pasa de los 50 de longltud. Sobre ella descansa, concordante y normal,
una serie lidsico-creticea que después describiremos.

Finalmente, el tercer afloramiento lo encontramos en la. Meda Gran-

de (tig. 3), con idénticos caracteres que el anterior. Sobre el deseni-
barcadero se ve una banda de yesos rojizos y margas ab)garradas,

ESTRATIGRAFIA 7

cargadas de cristales de cuarzo, que siibe menos de 20 metros sobre
el desembarcadero y que el camino a los edificios del faro corta
varias veces. Aqui no se ve el yacente, que queda bajo las aguas del

NO. . SE
Punta de< Guix

Fig. 1.—Corte geol6gico de la Punta de las Guixeras (Punta del Guix)

NO. - ‘ ' SE.

Puig de {a Paima Tom.: Pons; [ Estartir

- Tde Cala Montgs L

La Escala Les Planases i Funta

s
: buuera

Escala
n ! 2 Km

Fig. 2.—Corte geolégico de Estartit a La Escala

FKo. Pudingas, areniscas y arcillas rojizas del Eoceno superior.— K. Margas yes{feras

- del keupes,—C. Cardiolas.—Li. Lfas inferior (calizas).—Lm. Lfas medio (margas),—-

Cret. Calizas infracreticeas.—Cra. Calizas con orbitolinas’

Mediterraneo; como muro tiene la serie lidsico-creticea, ya indicada
para Punta de las Guixeras o del Guix, de la cual es continuacién
la isla. ;

Jurdsico

Tampoco ha sido citado en esta zona el Jurdsico que, ademas tlene
muy reducida extension en la provincia de Gerona, si bien sospecha-
mos que en riuevas investigaciones aumentardn en extensién y nime-
ro las manchas citadas.. .
Hasta ahora sblo se hiabia reconocido con seguridad, por ser fosi-
lifero,'en la loma alargada que sirve de asiento al castillo de Figue-
ras, donde, segn Vidal (2), esta constituido por cahzas negruzcas y

--margas amarillentas del Lias medlo, con - .
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Terebratula punctata, Sow.
- Id. subpunctata Sow.
Id. Jauberti, Desl.
Rhynchonella tetraedra, Sow.
Peclen aequivalvis. Sow.

1d." acuticostatus.
Ammonites.
Belemniles.

‘Nosotros hemos podido reconocer este terreno en la Punta de las

Guixeras y en las Meda Grande y Chica (figs. 1, 2 y 3). En los tres si-

" tios se ve sobre el Trias superior una capa de calizas dolomf{ticas ne-
gras, muy fétidas al golpearlas con el martillo, a veces muy tritura-

N.. ~ Faro ’ ’ S

la. L C C Heuper!

Fig. 3.—Corte geol6gico de la Meda Grande

K. ‘Marfas yestferas del keuper.—Oi: Dolomfa fétida.—Ca. Carfiiolas.—L. Callzas
marméreas del Lfas.—Lm. Margas lidsicas.—Cret, Calizas cretaéeas.—Crz. Cali;as
con orbitolinas

das, sin fésiles, a las que siguen otras blanquecinas o amarillentas,

compactas o cavernosas (carniolas) y calizas compactas grises estéri-
les; sobre esta serie, que pudiera representar el Lias inferior o el
nivel ‘de las.carniolas, hay una capa de calizas margosas,; amarillen-
tas, de superficie rugosa, que en las Medas encierra ‘

) Terebratula subpunctata, Sow..
o © . .Belemnites,
Ll Pecten.
Rhynchonella,

'Faflét'~(5), en una nota al pie de Belemnites armatus, Dumortier, dice

que quiza se encuentra en lasislas Medas, a juzgar por algunos ejem-
_plares recogidos en ellas con Terebratula subpunclata; al tratar.de los

ESTRATIGRAFIA 9

Pentacrinus dice que en las islas Medas acompafia a los braquiépo-
dos del Lias medio P. Crista-Galli, Quenst. Estos datos son los Gnicos
que hemos encontrado referentes a esta localidad. .

Es indudable la existencia del Lias medio, pero no hemos podido
ver entre éste y las capas creticeas nada que nos permita asegurar la
presencia del Lias superior ni de otros términos del Jurésico, a los
que podria corresponder quiza la capa de calizas marmoéreas estéri-
les que aparecen inmediatamente encima de las con Belemnites y bra-
quiépodos. ‘ '

Kl Lias, que en la época de Vidal se consideraba como muy dudo-

~ so en algunos -afloramientos sefialados por él, se habfa confundido

aqui y en otras partes con el Cretdceo, y en otras con el Trias; cuando

su nivel inferior no es fosilifero y descansa sobre el Trias y bajo las

enormes masas de calizas cretdceas, no son facilmente reconocibles

las calizas y dolomfas del Lias inferior y separables del Creticeo o
del Trias dolomitico, a no ser por un geélogo que conozea bien otras

sucesiones .estratigrificas petrograficamente idénticas, fosiliferas,

como puede ocurrir ya después de reconocida la sucesion en la cuen-

ca del Llobregat y en esta parte del Ampurdan.

En la Punta de Estartit (las Guixeras) recogimos

Terebratula punctata, Sow.

' Id. Jjauberti var. depresa, Dubar,

) " Belemnites. ) :
Pecten,

‘Cretdceo

Iis el terreno que ocupa mayor exteasién y el que adquiere gran
importancia y potencia en esta Hoja; desde la Punta de El Estartit
hasta La Escala por un lado, y hasta cerca de Bellcaire por los otros,
forma una masa caliza, dividida en sierras o sectores por algunos to-
rrentes. Kl més occidental, limitado por un arco que va de La Escala

a Bellcaire, Ull& y Torroella v los dos torrentes que van uno a La Es-

_cala y otro a Torroella, en direccién opuesta y al Este del cerro de

Santa Catalina, quedan fuera de la Hoja. El del centro lo forma la
Serra Gran, con el Mont P14, Torre Morrachay Roca Maura; el orien-
tal'o de la marina es la zond plana, situado al Este del torrente de la
Torre Ponsa, Puig de la Palma y torrente que va a la cala de la Clota
Gran, cerca de La Escala, al cual corresponden los acantilados de la
grandiosa, recortada y ac¢identada costa entre La Escala y Estartit.

~ Vidal (2), que es el inico que ha estudiado este macizo, le asigna
edad urgo-aptiense; de igual edad considera las islas Medas. Segtn
este-eminente autor, la montaiia de'Torroella de Montgr{ esta integra-
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da por las calizas con Requienia longdalei, compacta, de color claro;
en La Escala, a orillas del mar, afloran unos bancos margosos y ca-
= 1izos, en los que el Sr. Chia descubrié una fauna urgo-aptiense, con

Janira morrosi, Pict. y Renev.
0. rectangularis, Roemer.
Terebratula sellg, Sow.
Rhynchonella gibbisiana, Sow.
Epiaster polygonus, A'Orb.
Epiaster nov., 8p.

El Creticeo de este macizo descansa unas veces sobre el Lias y

otras sobre el lioceno (pie de la montaiia, desde Roca Maura hasta
mas alld de Ulla). B

£n los sitios que se encuentra sobre el Lias es francamente concor-
dante en él, hasta el punto de que es dificil separarlos, y si no llevan
f6siles no hay manera de establecer el limite mas que por razones de
semejanza petrografica con otras partes en que los limites son fosili-
feros. )

Nosotros fijamos provisionalmente el limite en una masa de cali-
zas granugientas, amarillentas o rojizas en las superficies expuestas
a la intemperie, que descavnsan.‘éobre las calizas grises estériles que
forman cornisa y que yacen inmediatamente encima de las amari-
llentas fosiliferas del Lias médio en unos sitios y del Eoceno en otros;
capas que como ya hemos indicado tanto pueden ser del Lfas supe-
rior como del Cretiaceo. lin las granugientas citadas no hemos encon-

trado fésiles determinables, pero como son ricas en miliolites y de
formas y caracteres muy semejantes a les vistos por nosotros en pre- -

paraciones microscopicas de las calizas aptienses del macizo de Ga-
rraf, no dudamos en gepararlas de la serie jurdsica y empezar con
ellas la cretacea de este macizo.

-Sobre éstas, tanto en la Moda Gran, al NO. de la casa del torrero y '

en ol camino de la Torre Ponsa a Cala Mongé, poco después del Puig
Terrd, encontramos el nivel deorbilolinas, en el que pudimos recoger
[ . -

Orbitoling conoidea, XA. Gras
Id. —~ discoidea; A. Gras

En el corte que hicimos desde El-Estartit al Turé.de la Palma, por
Torre Ponsa, nofuimos afortunados; ya que no encontramos mas fo-
siles que la 0. discoidea y algunas secciones indeterminables de ru-

distidos (Matheronia ?). En ux'l» corte desde Estartit al Puig de la

Reina y cerca ya de éste encontramos una fauna aptiense, compuesta
de abundantes : : :

ESTRATIGRAFIA, . 11

Glauconia helvetica, H.Coquand,
Ostrea boussingaulti ? d’Orb.

Id. sp.

1d. sp.

pero no pudimos establecer con.certeza si las capas con glauconias
estan debajo o encima-de las con orbitolinas, por ser este un sitio cu-
bierto de pedrizal, de vegetacién y de arena de las dunas, peroa juz-
gar por la direccion de las capas parecen ser inferiores las con Glau-
conia y Ostrea, o
En un corte de Estartit a La Escala, por la costa (fig. 2), apreciamos
c6mo se superpone a esta formacién de calizas compactas otra de ca-
lizas amarillentas, en capas delgadas, que forman un sinclinal, cuyo
eje, dirigido casi de Este a Oeste, queda entre Torre Mong6 y Punta
_Grosa, donde son casi horizontales; al Sur de Punta Trenca buzan al
N.-NE. y al Norte de Punta Grosa hasta L.a Escala al 8.-80. El tiempo
nos fué adverso y no pudimos buscar fosiles en este nivel, solamente

*en el lado Sur de Cala Mong6 logramos recoger

Chaeletes, sp.

'En La lseala, Punta.de casa Gran, pudimos ver un nivel de calizas
blancas marméreas con hermosas secciones de Malheronia, segura-
mente

Matheronia carinata ( Requienia lonsdalei)

y multitud de secciones-de corales que no pudimos aislar,

- Estas capas son inferiores a las amarillentas margosas, en losas,
antes dichas; encima de ellas hay unas calizas arenosas, granugien-
tas, que siguen por el lado Norte de la Cala de’la Clota Gran, corres-
pondientes ya a la'formacion sinclinal dicha, que en las Planasas ha
suministrado ‘ '

Micraster corcolumbarium.
Epiaster polygonus, d’Orb.
Holectipus, sp.

“~Creemos que no es nada aventurado supdner que estas capas sin-
clinales corresponden a uno o més pisos superiores al aptiense; por.
algunos de los fosiles encontrados en La Escala y otros que vimos en
ol Museo Escolar de Torroella, procedentes de la Serra Gran y de la
Vall de Santa Catalina. .
Micraster corcolumbarium,

Alectryonia larva, Lamk., ’
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debemos consnlerarlas como senonenses, sin poder precisar mas por
ahora.

Kintre los fosiles del Museo Escolar de Torroella, que el Sr. Blasi
ha tenido la amubilidad de dejarnos para este estudio, figuran cuatro
ejemplares de Aspidiscus, procedentes del valle de Santa Catalina, en
el limite de la Hoja, cuyo interés es extraordinario. Es un género £4-

sil raro, que cuenta escasas especies, y son pocos-los yacimientos

conocidos. En Catalufia s6lo se conoce de Falgas y es muy dudosa la
procedencia; del resto de Iispafia no se ha citado més que del Creta-
ceo del camino de Bernedo a Meano (Alava). En estas dos localidades

se trata de A. cristatus var. bernedensis, Gémez Llueca caractemstlco, .

del cenomanense.
Los ejemplares.que poseemos responden exactamente a la especie

4. felixi, Renz, y a una variedad nueva de esta especie, diferente de

la variedad Bernendensis de Gémez Llueca.
El Sr. Solé Sabaris ha determinado las siguientes especies:

Aspidiscus felixi, Renz.
ld. . monigrinensis, Solé.
De la primera especie se han recogido dos ejemplares.que coinci-
den perfectamente con la forma encontrada por Renz en Grecia, la
cual difiere de la especie de Lamark pmque la cara superior del po-

lipero esta ocupada por,una serie de prominencias conicas de escasa

altura, dispuestas vagamente en clrculos concéntricos. Este cardcter
le aproxima a Aspidiscus semhae, Kossmat, pero se difer encm de ella
por tener su orla marginal menos dbsalrollada y por el nimero y
distribucién de las colinas cénicas.

Aspidiscus montgrinensis presenta las crestas ordenadas radialmen-
te, como en Aspidiscus cristutus, pero en lugar de ser continuas y bi-
furcadas como en ‘éste, se resuelvén en una serie de crestas interrum-
pidas.y bastante u)ltas que alternan 1rxegularmente con prommen-
cias conicas.

En cambio, Aspzdwcus cristatus, Lk., var. bernedensis, Gomez Llueca,

_presenta una serie de crestas de escasa longitud distribuidas muy
irregularmente, disposicion que coincide enteramente con la de 4s-
pidiscus franchi, Paromna, del Creticeo de .Tripolitania, al cual debe
reforirse la variedad de Goémez Llueca encontrada en la provineia de
Alava, :
- Aspidiscus cristatus constltuve, pues, un término de transito entre
Aspidiscus cmstatus, de crestas continuas y ordenacion radial; y Aspi-
discus feliai, de prommenclas cbnicas.

Como quiera que estas especies y géneros se consuieran como ca-’

racteristicos del cenomanense, aunque en Falgés, donde se ha citado,
no se presenta este piso mesocreticeo, sino el Creticeo superior, bien

caracterizados sus diversos pisos por buenos fésiles, y los dos ante-

K-

Hosa N

Fig. 1
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

° 207

4
- Aspidiscus felixi, Renz. (aumentado Ty 1/2)

EsTARTIT

2 — Aspidiscus felixi var. montgrinensis, Solé (aumentado I y 1/2).
3. - Aspidiscus felixi var. montgrinensis, Solé (aumentado Ty 1/2).

4.—Seccién. de Matheronia (doble del tamafio natural).

5.— Glauconia helvetica, Coquand (algo aumentada).

Fots. L. Solé -
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riormente citados son senonenses, el macizo de Estartit no es de

constitucién geolégica tan sencilla y uniforme como hasta ahora se

habia ereido. Todo hace presumir que investigaciones més detenidas

demostrardn la existencia del Creticeo medio y superior, representa-

dos por varios pisos, incluso el cenomanense, si podemos encontrar
una fauna que con los. 4dspidiscus demuestre de modo definitivo la

presencia de este piso mesocretaceo, si bien nos inclinamos a creer

que la parte superior del mesocretaceo falta aqui como en otros si-

tios de la provincia y del Pirineo y Bergada.

En el Pirineo y en los macizos secundarios de otras partes de Cata-
lufia, el piso dominante, casi Gnico del mesocreticeo, es el aptiense,
tan bien desarrollado en el macizo de Garraf; en otras partes, cormo
en el Bergad4 y bordes de la Sierra del Cadi, es, por el contrario, el
Cretdceo superior, del turonense al garumnense, el terreno que for-
ma las sierras cretdceas, El macizo del Ampurdan tiene maés analo-
gfa, morfolégica, estratigrafica y paleontologicamente, con el de Ga-
rraf que con los del Bergad4 y bordes de la Sierra del Cad{ y otros
puutos del Pirineo y sierras subordinadas; pero tecténicamente mues-
tra gran semejanza con los del Bergad4 de Pedraforca a la Pobla .de
Liltet; en efecto, en ambos sitios, una serie de Trias superior, de idén-
tica facies y de calizas lidsicas coronadas por Creticeo, descansan
anormalmente sobre el Eoceno; en el del Ampurdéan sobre el Eoceno
interior; en el del Bergada o de Pedra Forca.sobre el luteciense me-
dio o inferior. En el Ampurdan, la serie creticea estd representada
por el aptiense y el senonense, por lo menos; la potencia de la forma-
cién creticea entre Estartity La Kscala es demasiado grande para
que corresponda exclusivamente al aptiense; faltan por completo las
facies arcillosas y arenas rojizas del garumnense y sus margas ligni-
tiferas; asi como las margas azuladas piritosas de la base del meso-
cretdceo en otros sitios del Pirineo; igualmente falta la facies-de
bancos calizos con Hippurites. La facies de calizas margosas, granu-
gientas, amarillentas, tan comunes ‘en el senonense del Pirineo, es
muy semejante a la que aparece desde La Escala hasta Cala Farriola
y aun la Foradada, formando aqui, como ya hemos indicado, un sin-
clinal, roto varias veces por pequeifias fallas y con algunos repliegues
secundarios que se aprecian bien en los acantilados; vistos desde
el mar.

Eoceno -

Vidal considera, en su memoria sobre la provincia de Gerona (2),
al Eoceno que rodea por el Sur y el Oeste el macizo de Torroella de
Montgri, como superior a las capas con Bulimus gerundensis, Vidal,
que entonces atribuia al Cretideeo superior (garumnense).' Nosotros
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no hemos encontrado f6siles y Vidal tampoco debi6 hallarlos, puesto

que no los cita, por lo cual hemos de basarnos Gnicamente en rela-
ciones estratigrificas y caracteres petrogriaficos para determinar su
posicién.

Esta integrade por bancos de conglomerados grises, mis o menos
oscuros, con tintes rojizos a menudo, poligénicos, que alternan repe-

tidas veces con areniscas y arcillas arenosas rojizas desde Estartit

hasta mas allg de Torroella; en algunos puntos se hacen mas amari-
lientas, sobre todo de Ull4 a Bellcaire, a la vez que disminuyen el es-
pesor y la frecueneia de los bancos de conglomerados; su buzamien-
to general es al 0.-NO. y 0.-80., mostrandose bien clara su discor-
dancia con lag capas cretidceas que topogrificamente se ven encima y
también lo estdn estratigraficamente, aunque de modo anormal en
muchos puntos, asi como cuando entran en contacto con el Trias
se las ve debajo de éste y discordantes igualmente. .

Ni Dalloni (3), ni Chevalier (4), han dado m4s datos respecto a la
posicién estratigrafica de esta formacién, seguramente porque, como
nosotros, no han podido hallar pruebas concluyentes.

No lejos de aqui, en el borde Sur de la Hoja, en la orilla derecha
del Ter, el Eoceno forma pequefios monticulos que sobresalen en el
llano cuaternario. Entre Mas Pla y Mas Pinell se encuentran, segtn
, Ashauex, Teichmiiller, Solé y Llopis:

Nummulites fabiani, Prev,
N. siriatus, Brug.
N. contortus, Desh.
N. variolarius, Lk,
Vulsella granulensis, Opph.
Calliomphalus deshayesi, Hebert, .
Smilotrochus cristatus, Félix.
Stylocoenia taurinensis, Mich.
" Millepora, sp.
- Poriles, sp.
Montlivaultia, sp.
Paracyathus, sp.
Dendracia, sp.
Hypsopatagus lucentinus, Cott.

‘que demuestran la presencia del bartoniense.

" Como, en general, el buzamiento es predominantemente hacia el
Norte, el nivel detritico que asoma debajo del macizo de Montgri es
superior al bartoniense y debe corresponder muy verosimilmente a

la serie de areniscas y conglomerados que coronan el Eoceno en Ro-

cacorba (Gerona), Olot y en todo el Ampurdén.
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Lista de fosiles -

Mupa GRANDE,
Terebratula subpunclala, Sow. (charmutiense).
Orbitolina conoidea A. Gras.
Id. dzscoadea, A. Gras.
Belemmtes, sp. gr. Belemnites armatus, Dummtler (Lias sup. Fallot).
Pentacrinus crista-galli, Quenst (Lias medio. Fallot). -
Pecten, sp. . :

Meva PeQuENa.
Belemniles, sp.

_ Rhynchonella, sp.

Terebratula subpunctata, Sow

- Pecten, sp.

Punta GUIXERA. ,
Tershratula jauberti var. depresa, Dubar (toarciense),
Id. punctata, Sow. (Lias medio. Zona de Ammomtes spmatus)
Belemnites, sp.
Pecten, sp.

Cat.s MONTGO.
Chaeleles, sp.

‘st PrLanassEs (La ESQALA).
Micraster corcolumbariym, Desor. (senonense).
Epyaster polygonus, d’Orb. (aptiense).
Id. sp.

Holectypus, sp.

Punta Gran (La EscaLa).
Janira marosi, Pictet y Ren.
Ostrea rectangularis, Roemer.
Terebratula sella, Sow.
Rhynchonella jibbsiana, Sow.
Epiaster polygonus, d’Orb.

1d. nov.sp.

. Requienia, sp,

Matheronia carinata, Math.

Pulg DIt LA RuINA (CAMINO AL).
Glauconia helvetica, H. Coquand.

» _ Orbitolina discoidea, A. Gras. '

Ostrea boussingaulti ? d’Orb.
‘1d. sp.

Matheronia, Sp. :

Orbitolina conoidea, A. Gras.
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Puig pe LA Pauma (CAMINO AL).
Orbitolina discoidea, A. Gras.
Requienia, sp.

'CERRO DE SANTA CATALINA.
Matheronia carinata, Math,
Micraster corcolumbarium, Desor.
Aspidiscus felici, Renz.
Aspidiscus monigrinensis, Solé.
Alectryonia larvae, LK.

M401z0 DE TORROELLA.
Alectryonia larva, Lamk. (senononse)
Cwlolttes Sp.

- ENTRE MAs PLA Y Mas PINELL.
Nummnulites fabiani, Prev.
N. striatus, Brug.
N. contortus, Desh.
N. variolarius, L.
Vulsella granulensis, Opph
Callyomphalus deshayesi, Hebert,.
Smilotrochus cristatus, Félix.
Stylocoenia taurinensis, Micht.
Millepora, sp.
Porites, sp. ‘
Montlivaultia, sp.
Paracyathus, sp. .
Dendracia, sp. B ; o
" Hypsopatagus lucentinus, Oott S

III

TECTONICA

El elemento estratigrafico y tecténico méis importante es, como ya
hemos expuesto, la masa caliza cretdcea que forma el macizo deno-
minado de Torroella de Montgri., En éste queda bien caracterizado el
mesocreticeo inferior, por Matheronia carinata, Math.; Glouconia hel-
vetica, H. Coquand, y Orbilolina ¢onoidea y discoidea, A Gras; parece
que debe existir el cenomanense por la presencia del género Aspidis-
cus, pero éste hemos visto que se encuentra también en el Cretéceo
de Falgas con fauna francamente del Creticeo superior, lo que nos
hace pensar que quizé en'esta parte sube por encima del cenomanen-
se en la serie estratlgraﬁca y cronolégica; finalmente, es indudable
la existencia del senonense, que hemoé caracterizado con fésiles in-
dudables y esperamos que aun se caracterizard mejor cuando haya-
mos determinado especificamente algunos equinidos y ostreidos:

El macizo topograficamente mds semejante a éste, entre los de Ca-’
taluiia, es el de Garraf, pero tecténicamente presenta més analogia
con el del Bergad4, al Sur de la Sierra del Cadi, llamado por Jacob
y Astre capa de Pedra Forca. En efecto, en el macizo de Garraf no
se ha encontrado ningtn piso superior al aptlense, ni hay superpo-
gicién anormal de la serie secundaria sobre el Eoceno; falta el Lias
y estd completo el Tridsico. En el macizo. del Bergad4a, desde el Coll
de la Escriga hasta La Pobla de Lillet, como ya hemos indicado, lo
mismo que en el de Torroella de Montgri o del Ampurdéin, una serie.
de Trias superior, Lias medio e inferior, no continua, que desaparece
con frecuencia por laminaeion, con potente masa de calizas creticeas
formando banda sin interrupei6n, descansa en todas partes anormal-
mente sobre el Eoceno, segGn puede verse en los perfiles de los auto-
res dichos y en los que ilustran este trabajo. '
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En el macizo del Ampurdan, la serie creticea estd formada por ap-
tiense y senonense, con cardcter de sinclinal, faltando el turonense,
los niveles con Hippurites y el garumnense del Bergad4, mientras en
éste falta el aptiense.

La laguna estratigrafica més importante, fept(’)nicamente, es la for-
mada entre el senonense, que en el Ampurdin no debi6 pasar del me-
dio (campaniense), y-el Eoceno inferior, que va acompafiada ademas
de importante discordancia, lo que permite afirmar que fué debida
a un movimiento orogénico importante, mientras que las anteriores,
a pesar de ser muy importantes por su gran extensién, como la entre
el Lias medio y el aptiense y entre éste y el senonense, corresponden
seguramente a débiles y muy lentas acciones o fases orogénicas'-o
mas probablemente a movimientos epirogénicos, ya que es perfecta
la concordancia entre todos los términos representados de la era se-
cundaria.

Ademads, el Eoceno esta repreqentado por potentes conglomerados
de base, marcando una transgresion ripida y afluencia a las lagunas
costeras, golfos y bahfas profundas de mares someros, de grandes
acopios de aluviones arrastrados por corrientes impetuosas de las sie-
rras inmediatas, que no debieron ser de la misma constitucién lito-
l6gica que las actuales, a juzgar por los cantos que componen el con-
glomerado eoceno.

Como quiera que no se ve aquf el yacente o subestrato de este Ko
ceno y el Cretdceo que esti encima no es autéctono, no puede real-
mente fijarse la fase orogénica alpidica a que pertenece esa lagunay Y
disecordancia, pues el Eoceno descansa sobre terrenos paleozoicos en
los puntos. mis préximos al macizo de que tratamos (Palafrugell, Ba-

gur) y aun aqui no es la misma facies que en el otro lado del Ter. Po-

demos no obstante admitir que es pirenaica la fase orogénica a que
corresponde. Pero la causa de la posicién anormal de la serie secun-
daria sobre el Eoceno ha de ser posterior, quizd corresponde a una

facies miocena, probablemente a la méis importante entre las fases.

-alpinas propiamente dichas, pero es materialmente imposible fijar
aqui su edad exactamente.

El breve estudio efectuado por nosotros en esta parte del Ampur-
d4n nos lleva a admitir 1a existencia de una serie secundaria venida
-del Norte y echada sobre el Eoceno, formando una cobijadura o cabal-
gamiento, que podriamos llamar capa del Ampurdan. El Eoceno se ve
bien claramente bajo el Trias en Bellcaire y Punta de las Guixeras del
Estartit, con caracteres y posicién muy semejantes a los de la cobija-
dura de la serie secundaria sobre el Eoceno, en la.margen derecha de
Bastereny, en Guardiola y en la izquierda del Llobregat, desde Guar-
diola hasta ms al Este de la Pobla de Lillet; la Gnica diferencia es

que en esta parte el frente del corrimiento mira al Norte y en el Am-

purdan mira al Sur.

En los sitios en que falta el Trias es el Cretidceo el que cubre anor-
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malmente al Eoceno. Roca Maura, ladera Sur de la sierra, desde To-
rroella a Ull4, como sucede también en algunos sitios del Pirineo, en
que hay pliegues-acostados y cobijaduras hacia el Sur, tanto en la zo-
na axial como en la serie secundaria, entre el Ribagorzana y el Cin-
ca, de Ballabriga, del Turbdn y de la Sierra de Chia.

En nuestro caso no hemos podido establecer, por la poca extensién
de la superficie en que se manifiesta el contacto del Trias y el Eoce-
no, cortes en suficiente nimero para demostrar ‘que realmente la se-
rie secundaria Trias-Lias-Cretdceo cubre al Eoceno; ademds, este
Eoceno queda pronto oculto bajo los aluviones del Ter y no se ve en
ningdn sitio el terreno Cretdceo que debiera servirle de yacente y
mucho menos la serie normal Trias, Lias, Cretdceo que se presenta
en el otro lado del contacto anormal; es decir, que ‘aqui, de la serie
autdctona, s6lo conocemos el Eoceno inferior, xmportante diferencia
con la capa de Pedra Forca.

 El relleno del Golfo de Rosas oculta igualmente la sucesién de te-
rrenos de la capa corrida e impide ver el substratum de ésta, que por
el modo de buzar las capas permite suponer que podria aparecer en
el Golfo de Rosas alguna ventana tecténica demostrativa de la real
existencia del corrimiento,

Dificil es pronunciarse, s6lo por este estudio, sobre la relacién que
pueda tener este accidente tectéonico con el de Pedra Forca, pero
mientras no se pruebe lo contrario creemos que es independiente y
que sus raices y relaciones hay que buscarlas en las manchas de te-
rrenos secundarios del valle de La Muga, en la zona de Figueras, don-
de deben hacerse éstudios.que permitirdn seguramente fijar otra uni-
dad tecténica, mis al Norte que la de Pedra Forca, de enorme ex-
tension. :

Después de escrita esta nota, el Sr. Solé Sabaris hizo estudios geo-
l6gicos en la regién de F‘Jgueras ‘que han corifirmado nuestra opi-
nién, )

En efecto, en Figueras el complejo calizo lidsico-cretdceo forma
una escama flotante sobre el lloceno. La linea de cobijadura se sigue
perfectamente desde Figueras a Cistella, en el frente Norte de 1a capa
corrida, apareciendo jalonada por asomos de keuper que aflora en
el contacto entre el substrato autéetono y las calizas mesozoicas. En
cambio, por el Sur los dep6sitos cuaternarios del rio Manol impiden
investigar si aquélla continGa hasta enlazar con el macizo de Mont-
gri, para constituir-la qué hemos denominado capa del Ampurdan, o
$i quedan pronto interrumpidas con la consiguiente aparicién del
substrato eoceno, con lo cual se demostraria que se trata de dos pe-
quefias escamas de corrimiento distintas.

El enlace efitre ambas unidades tecténicas y la solucién del pro-
blema planteado, puede establecerse a través de los afloramientos
mesozoicos del valle'del Fluvid. En San Miguel de Fluvia, cerca del
puente del ferrocarril inmediato a la estacién, asoma'el keuper, re-
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presentado por margas yesiferas con cristales de cuarzo. Siguen en-
cima calizas grises que forman la serie de cerros de Valldevid y
Segal4, entre Ventallo, San Mori y Sans. Este afloramiento fué ya ci-
- tado por Vidal, el cual se limita a atribuirlo al Creticeo; las calizas
contienen, en efecto, Orbitolinas, pero es posible que entre el aflora-
miento tridsico de San Miguel y el creticeo de Ventall6 afloren las
las calizas lidsicas como en Torroella de Montgri, Figueras, etc. Sin
embargo, la investigacion es casi imposible por hallarse recubiertos
casi todos los cerros calizos, hasta casi su cumbre, por una masa
‘bien cementada de gruesas pudingas post-pirenaicas, que en Bellcai-
re hemos asimilado-al Mioceno. Otra dificultad en el reconocimiento
1a constituye la presencia del Mioceno marino (helveciense), dispues-
to en capas horizontales, que en Sans, Ventall6 y San Miguel de Flu-
 vi4 recubre la masa tecténica subyacente, demostrando con eso que
_ los plegamientos son antemiocenos. Sin embargo, los afloramientos
del Fluvia permiten establecer la conexion entre las escamas de co-
rrimiento de Figueras y la de Montgri, eontinuadas seguramente
bajo los sedimentos miocenos que rellenan el antiguo golfo ampur-

danés para formar una capa de corrimiento alargada de NO. a’ SE.,

flotante sobre el Eoceno. .

Y

PETROGRAFIA

Un nuevo afloramiento eruptivo en Torroella de Montgri.—

"En el lado Sur de la casa del Mas Ral, situada junto a la carretera de

Torroella a Estartit, entre los kilémetros 3 y 4, y-al Oeste del cami-
nito que parte de la carretera dicha y pasa por el lado Este de la ca-
sa, a unos 25 minutos después de pasar ésta, se encuentra, entre las
margas eocenas, con buzamiento al Oeste, una tierra y cantos negros
que proceden de una pequefia mancha, de pocos més metros de lon-
gitud que de anchura, que tiene todos los caracteres de una chime-
nea de un cono volednico, totalmente desmantelado; su longitud es
de unos cinco metros y su anchura no pasa de los tres; la direccién
de la dimensién mayor es NE.-80., formando 4ngulo agudo con el
camino dicho. , ’

La erupeién es de igual naturaleza que la de los volcanes de la
provineia de Gerona; el tapon de chimenea, Ginico vestigio que queda
de esta erupcion, es de basalto, del cual hemos obtenido laiminas del- -
gadas y hemos hecho el analisis microscopico, del que resulta que se
trata de un basalto plagioclasico. :

Es una roca compacta, dura y pesada, negra, con disyuncién irre-
gulari patina pardo-rojiza. A simple vista se reconocen amigdalas
irregulares, correspondientes a oquedades escoriiceas rellenas de
calcita, prismas larguitos de augita y algtin grano dée olivino.

Con el microscopio se reconoce estructura microlitica para el fel-
despato, granuda para la-augita y el olivino; el feldespato en dispo-
sicion traquitica; los elementos negros doloritica. Los fenocristales,
pequefios y no numerosos, son dominantemente de augita; los de oli-
vino, escasog, son mayores y siempre rodeados de ancha faja bowlin-
gitizada y aun transformada en 6xido de hierro. La pasta est4 forma-
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da por microlitos de labrador, dispuesto con franca ordenacién flui-
dal, en proporcién de un 30 °/, aproximadamente; granos y cristales
de augita basaltica, cirdena, alargados generalmente, con estructura
en reloj de arena (Sablier) como los fenocristales; pocos y pequeiios
granos de olivino; mucha magnetita en granillos diseminados regu-
larmente y algo de vidrio; Gnicamente en torno de las amigdalas.
Amigdalas de calcita, rodeadas de vidrio pardo con finisimas agujas.

Hosa n.° 207

Basalto de Estartit (Gerona). L. ord. 20 d. Cristales
y granos de olivino, augita y magnetita. Microlitos
de labrador en disposicién fluidal

Estartir
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MINERALES Y CANTERAS

Muy escasas son las especies mineral6gicas que se presentan en el
macizo de Estartit, puesto que s6lo hemos podido encontrar cal-
cita, en cristales, en las calizas del Lias, que son algo dolomiticas y
en las cuales se presentan vetas y filoncillos de espato calizo lechoso
en las islas Medas y en la punta de las Guixeras. También encontra-
mos cristales de calcita en maclas en las cretidceas de las islas Medas.
Caliza de facies marmérea, que admite pulimento, la encontramos en
Punta de Cala Gran, cerca de La Escala, donde se presentan las cali-
zas color amarillo claro con Requienia lonsdalii.

Yeso podemos encontrarlo, con apariencia fibrosa, en los asomos
tridsicos de 'a Meda Grande, en su costa Oeste.

También se han encontrado ejemplares de silex en el macizo calizo

de la parte de Torroella, pero no en la zona ocupada por la Hoja .de
Estartit.

Explotaciones de rocas o minerales no existe ninguna en toda la
regién, pues sé6lo se utilizan las calizas para construcclon y para re-
paracién de caminos. )

En los afloramientos tridsicos abundan el yeso y los jacintos de
Compostela, caracteristicos del keuper de facies germénica, El yeso
se explota irregularmente en algunos puntos, entre otros en Punta
Gulxera del Estartit,

s 8
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DUNAS

Del proyecto de fijacién y repoblacién de las dunas.procedentes
del Golfo de Rosas, formulado por D. Javier de Ferrer de Lloret,
aprobado por R. O. de'13 de febrero de 1895, entresacamos los datos
y noticias referentes al estado en que se encontraban las dunas antes
de empezarse los trabajos; de los dafios que causaban; del caricter
especialisimo de ellas; de los medios propuestos para la fijacién y
repoblacién; de 10s trabajos que se han ejecutado para conseguir el :
. ﬁn propuesto y del resultado que con ellos se ha obtenido.

Estado en que se encontraban las dumas al iniciarse
los trabajos

Situacién.—Se encuentran estas dunas en el angulo NE. de la pro-
vincia de Gerona, en términos de San Pedro Pescador y de La Escala '
y.Torroella de Montgri.

El Golfo de Rosas, del que proceden las dunas de que nos ocupa-
mos, se halla situado al extremo NE. de la Peninsula y forma un
. grandisimo areco, limitado al Norte por el Cabo Norfeo, préximo a la

frontera francesa, y, al Sur, por las islas Medas, que se hallan frente
al macizo de Montgri. :

- En Rosas comienza una playa baja, que qontinﬁa hasta San Martin
de Ampurias, interrumpida tan s6lo por el desagtie del riachuelo Sa-
lins y otros de menor importancia; por el rio Mula y por los cauces
actqal y antiguo del rio Fluvia. El trozo-de dicha playa comprendido
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entre Rosas y el sitio donde al presente termina el Fluvia (11 kiléme-
tros), después de formar un notable recodo, que constituye la abriga-
da bahia de Rosas, va inclinindose gradualmente hacia el SO., to-
mando luego la inclinacién Norte-Sur, y como los vientos que oca-
sionan el principal movimiento de las arenas corren del N.-NO. al
S.-SE. resulta que en toda la extensién descrita los propios vientos
reinantes son los que se encargan de devolver al mar la arena.que
los levantes del oleaje depositan en la playa.

. A partir de la desembocadura actual del Fluvia empieza a tomar
la playa la direccién N.-NO. a S.-SE., que lentamente se va acentuan-
do, notandose desde los 450 metros del punto de partida la presencia
de una pequefia cadena de cerros de arena, de escasa anchura, que

corren paralelos a la orilla del mar, invadiendo el pueblo de San Mar-

tin de Ampurias, que encuentra en su camino, y de este modo llega a
los Peifiascales de la villa de La Escala, donde la costa cambia de di-
reccion al Este para ir cerrando el Golfo de Rosas, al paso que las
dunas, siguiendo la linea tangente al arco formado por aquél, conti-
nGa unos nueve kildmetros hacia el S.-8E., transponiendo montes y
cultivos hasta llegar a la huerta de Rexach, en la vega de Torroella,
después de haber salvado la Sierra de Montgri entre el Mont Play la
Montafia Grande, por la depresiéon o puertos Coll de las -Olas, de
138 metros de altitud, con un recorrido total de 16.592 metros y una
superficie invadida de 385 hectareas.

Las dunas de que se trata corren desde su origen por la misma
playa que las alimenta paralelas a la costa y al llegar a la acequia
del molino del Dou, al pie de los Pefiascales de La Escala, se entran
por las tierras del cultivo, separdndose cada vez mas de la costa por
cambiar esta direccién. De aquf resulta una l6gica divisién del con-
junto de dunas en dos zonas litoral o marfitima e interior.

Y como en una y otra de las dos citadas zonas litoral o interior hay
regiones de muy diversas circunstancias las'consideraremos, para su

mejor estudio, divididas en trozos: los dos primeros couesponden a.

la zona litoral y los otros tres a la interior.

Primer irozo. — Desde la Gola de Fluvia al Grauet d’Ampurias
(5 900 metros) o sea desde el actual hasta el antiguo desagtie del rio
Fluv1a la playa va paulatinamente acentuando su ineclinacién gene-
ral N.-NO. a S.-SE., que al principio es de sélo 2,50°, llegando a 11°
junto al Grauet. Debido-a esta circunstancia no empiezan a moverse
las arenas paralelamente a la costa hasta los 450 metros, a contar des-
de la margen derecha de la Gola de Fluvi4, pero a los 700 metros del

punto en que esto sucede son ya perfectamente reconocibles los cerros’

o médanos, cuyas alturas no exceden de 3,50 metros.

Lalongitud total de la duna en este trozo resulta ser de 5.450 _me-
tros, con anchuras variables entre 35 y 120 metros, ocupando una ex-
tension superficial de 35,31 hectareas, todas dentro del término munix
cipal de San Pedro Pescador, fuera de la Hoja, :
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Segundo troro.—En este segundo trozo, de 2.305 metros entre el .
Grauet d’Ampurias y la acequia del molino de los Sres. Marqueses de
Dou, las dunas ocupan una extensi6én superficial de 21,59 hectireas,
en una faja paralela a la orilla del mar, entre éste y las tierras de
labor, con anchuras que oscilan de 50 a 200 metros, segin va marcado
en el plano general.

Consideramos procedente llamar la atencién sobre este trozo por
haber salido de 61, si no todas, la mayor parte de las arenas extendi-
das por los tres restantes, en una longitud’ de 8.§37 metros.

La marcha general de las dunas.es también aqui del N.-NO, al
8.-Sk., pero ya no tan uniforme como en el trozo anterior, a causa de
los ligeros trabajos de contencién indicados y de las sinuosidades
del terreno, cuyo relieve tiene escasas altitudes, comprendidas entre
0 y 16-17 metros.

En la porcién de playa (600 metros) situada al N. de San Martin de
Ampurias, las arenas habfan venido formando, hasta hace pocos
afios, un plano inclinado, por cuya mas o menos uniforme pendiente
subfan aquéllas hasta lo alto de la muralla, que en direccién E.-O. ha-
cia el lado septentrional de aquel pueblo, y de alli empujadas por
los vientos, cafan en las calles y tejados, acabando por derribar buen
nGmero de casas, que no han vuelto a reedificarse, por lo cual apare-
ce en ruinas la parte de pob]aclon mas elevada y pr6xima al mai.

.. Para evitar este grave inconveniente, y el que la ruina fuera com-
pleta, se cort6 el referido planc inclinado por medio de un foso
abierto al pie de la muralla y formando en lo alto del restante decli-
ve un seto vivo de cafias, taray (Tamarixz gallica, L.) y barrén (Psam-
maarenaria, R. y Sch.), en linea curva, con su concavidad dirigida de
tal modo, que las arenas que ascendieran fueran inmediatamente de- -
vueltas al mar, 1‘ecoglendose en el citado foso, facil de limpiar, las
que llegaran a traspasar el seto vivo. Este sencillo remedio- produjo
excelentes resultados y ha lmpedldo que volviera a repetirse con tan-
ta fuerza el acarreo de arenas, aminorando con51dexablemente uno

- de los principales focos de invasién.

Los lugares de entrada de arenas son las varias playas que medlan
antre San Martin de Ampurlas ¥ la acequia del Molino de Dou, espe-
cialmente las del Portichiol y de 1a Font o de Sota la Costa.

En el pequefio collado del Portichol, s1tuad0 entre ambas, se ve
perfectamente marcado el paso de las dunas y en las inmediaciones
de la Gltima playa citada, las arenas han destruido casi completa-
mente una vifia de 0,7950 hectireas y arrasado por completo un huer-
to de 0,3625 hectareas, habiendo ademds estrechado en gran manera
el cauce de la acequia de desagtie del Molino y levantando su fondo,
causando gravisimos dafios a los duenos de aquél, por efecto de la
disminucién del salto de agua,

Tercer Trozo.—Las arenas que, procedentes “del trozo antedicho,
han atravesado la carretera de La Escala a Gerona, inmediata Y pa-
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ralela a la acequia del'molino, continian avanzando segtn la direc-
cién general N.-NO. a S.-SE., recorriendo 3.067 metros hasta encon-
trar el confin de los términos municipales de La Escala y Torroella
. de Montgri, y otros 1.630 desde el mismo hasta que verifican su en-
trada en el monte pGblico Montafia Gran de la Gltima poblaclon cita:
da. Su longitud, en este trozo es, por tanto, de 4.697 metros y su ex-
tensién alcanza 158,95 hectireas, pertenecientes 87,65 al término de
La Escala y 71,30 al de Torroella; m&s de la mitad queda dentro de
la Hoja.
Casi toda esta superficie la ocupan feraces vifiedos, cuyas lineas
de cepas alternan con otras llamadas carenas, formadas con planta-
" ciones de hacecillos de barrén destinadas a sujetar las arenas, que ‘en
muchas vifias son una verdadera providencia, pues si desapareciera
la arena quedaria la roca al descubierto, como sucede en los espa-

cios.que se dejaron en blanco dentro de la zona de dunas, en los

cuales por haber descuidado los propietarios la retencién de la are-
na, se han quedado con un terreno impropio para él cultivo; en di-
chos espacios no hay arena hoy dfa; pero por ellos ha pasado la que
se halla méas.adelante, y seguiria pasando en lo sucesivo si no se hu-
biera atajado la.invasién.

Es digno de mencionarse el inico verdadero cerro de arena movi-
ble que se halla en este trozo, dentro del término de La Escala, a
2,645 metros de la acequia que nos sirve de limite Norte, 0 sea a unos

2,050 m. de aquella villa, llamado Puig de la Casanova, por hallarse -

inmediato al caserio de este nombre, del que dista 170 metros. Ocupa
una extension de 3,3666 hectireas y presenta muy marcada en su ba-
se la caracteristica forma de media luna, comtn a las dunas de otras

comarcas. Tiene una altura méxima de 10 metros s.obre el suelo y de

32,31 sobre el nivel del mar.

‘Las altitudes de los puntos extremos de este trozo son de 2 y 21,81
metros respectivaments, conespondlendo esta Gltima a-la entrada
en el monte pablico. :

Cuarto trozo. —Comprende todas las dunas existentes dentro del

monte Montafia Gran, de Torroella de Montgri, en una faja de 3.172 -
metros de largo por 1.050 de anchura maxima, la cual abarca 141,66

hectireas de arenal y atraviesa dicho monte de N. a S., de modo que
en ambos extremos cardinales coincidan sus limites, marcado aquél
por la sinuosa linea, en parte de pared, con que terminan los culti-
vos de propiedad particular, y definido aproximadamente el del Sur
por el camino que recorre la divisoria del Coll de las Sorras.

Estos hrmteb, sélo aproxunadamente pueden fijar el contorno de
las dunas, puesto que en aquellas tierras ptblieas o privadas limitro-
fes no'deja de haber mas o menos cantidad de arena; casitoda su ex-
tensién corresponde a esta Hoja.

A la entrada del monte, a una altltud de 21 ,81 metros, se nos pre-
senta el terreno al descubierto por hallarse reunida la arena en tres’
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cerros, de 0,70, 1,23 y 3,67 hectéreas de extensidén, con base apr oxi-
madamente de media luna, como el Puig de la Casanova y alturas
respectivas de 7, 10 y 20 metros, de las cuales, siguiendo la direccién
general N.-NO. a S.-SE., de las dunas marchan a escalar la divisoria
secundaria de Puigllebré que‘se interpone transversalmente en su
camino, con una altitud media de 95 metros.

Por efecto de dicha interposicion del Puigllebré en el camino de
lag arenas, gran parte de ellas se han visto obligadas a cambiar de
direcci6n y torciendo a la izquierda por la barrancada de Coma Llo-
bera la han realizado con formidable depdsito; convertido al final en
plano inclinado que les ha permitido ascender por la falda septen-
trional del Puigllebré, y transponerlo a una altitud de 103 metros
para reunirse con las dunas, que habfan seguido la direccién gene-
ral. Desde la base meridional del repetido Puigllebré hasta la cara
Norte de la divisoria del Coll de las Sorras, el terreno, ocupado por
éstas, va gradualmente ascendiendo, y salvo algunos pequefios espa-
cios donde la roca asoma al descubierto, se presentaban aquéllds en
forma de una gran sdbana de arenas, salpicada de vifias y de peque-
fios cerros movibles de muy escasa alturd, por hallarse éstos sobre
arena también movediza no es facil distinguir en ellos la caracteris-
tica forma de media luna que afectan en su base el Puig de Casano-
va, que avanza sobre la arena retenida en las vifias, y los tres cerros
de.la entrada del monte, situados sobre terrenos yermos y casi des-
cubiertos. - .

Quinto y wltimo trozo.—Las dunas que después de haber atravesado
el monte Montafia Gran, por su limite meridional, la divisoria del Coll
de.las Sorras, invaden la vega de Torroella de Montgri, en la’ cuenca
del Ter, ocupando una extensién superficial de 27,59 hectireas, ente-
ramente rodeadas de tierras de particulares por el Norte, Sur y Oeste;

_su anchura méxima en el confin Norte, el Coll de las Sorras, es de

560 metros, alcanzando 968 metros su mayor longitud o linea -de
avanee, cuya extremidad dista 236 metros del camino antiguo de To-
rroella de Montgri a Estartit y 478 del eje de la nueva carretera: de
tercer orden que une a las dos citadas poblaciones, tomadas estas
distancias en direccién al centro de la casilla de peones camineros,
situada junto al hectémetro 4, éntre los kilémetros 3 y 4 de la misma.

~.La forma general de la base de las dunas de este trozo es.la de una
colosal media luna, de brazos desiguales, dirigidos hacia el mediodia,
o sea seg(n la linea e avance, entre los cuales queda comprendida,
a muy escasa distancia, la casa denominada Mas Julia.-

El contorno de la duna lo limita un pronunciado talud, con decli-
ves de 1,5 a 2 de base por uno de altura y la eara superior forma una
mesetd que va descendiendo, con una inclinacién general del 9 oy
presentando en la superficie un escalonado y variable relieve, debido
a las ondulaciones que imprime el viento a la arena; su altura sobre
los terrenos inmediatos varia de 9,15 a 28 metros, de modo que como
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término medio podemos aéignarle un valor de 18,50 metros; las ma-
yores alturas corresponden a la cara oriental, porque el terreno que
sustenta las dunas asciende de Este a Oeste, o sea en sentido trans-
versal, con una rampa de 4 °/; en direccion Norte-Sur la pendiente
del terreno llega al pl'lnClp]O al 27 9/, pero disminuye rapldamente y
no alcanza al 1,50 °/, al final de la duna.

El talud correspondiente al brazo menor, situado al Este de Mas de .

Juli4, llamado por ambas razones Puig Petit o Puig de Ponent (Cerro
Pequeiio o Cerro de Poniente), est4 perfectamente tapizado de barrén,
lo cual, unido a la circunstancia de hallarse poblada de vifiedos, mas
o menos lozanos, la parte de meseta que le corresponde, contribuye
a que el avance por este lado pueda considerarse nulo.

En el brazo mayor, Puig Gros o Puig de Sol Ixent (Cerro Grande o
Cerro Oriente), al Este de Mas Julia, s6lo estaba revestido o encespe-
dado en parte el talud de la mitad superior, y la meseta no tenfa cul-
tivo alguno, de modo que en su parte més avanzada la invasién se
presentaba en toda su fuerza, amenazando sepultar la casa de la
Huerta de Rexach, cuya fachada oriental estd ya cubierta hasta una
altura de tres metros, y continuar destruyendo mas y més cada dia
la superficie que resta de aquella huerta y las tierras vecinas.

Origen.—Proﬂced‘en indudablemente las arenas del suelo mismo
del Golfo de Rosas, compuesto de sedimentos cuaternarios de aluvio-
nes y arena, los cuales, a su vez, més que de las cuencas de los rios
Ter y Fluvi4, en las que, desde el punto de vista.litologico, dominan
las dos series caliza y margosa del terreno numulitico, deben proce-
der de la parte alta de la cuenca de Muga, ‘especialmente granitica, y
mas que todo quiza de los embates del mar contra el macizo neisico

de la formaci6n arcaica que constituye el brazo Norte del Golfo de’

Rosas, extremo oriental de-1a.cordillera pirenaica, en. el cual se halla
el renombrado Cabo de Creus, y que presenta asociadas al neis las
pizarras micAceas, calizas marmoéreas y cuarcitas; estas arenas, depo-
sitadas en el golfo,;son primero arrancadas del fondo del mar y des-
pués, removidas por la fuerza del oleaje durante los temporales, que:
dan en suspensién en el agua y cuando las olas rompen y se extien-
den por la playa la dejan alli depositada.

Pasado el temporal ‘la arena se seca y queda a merced del viento
que la transporta a lo largo.de la playa.

Forma y avance.—La distribucién de las arenas en dichas dunas
varfa seg@n los-distintos puntos de su recorrido en que las conside-
remos. '

-Mientras corren paralelas a la costa 1) presentan en general como
una cadena de lomas o médanos de escasa altura.

- Desde La Escala al Coll de las Sorras deben considerarse las dunas
como una prolongada sibana de arena, extendida sobre el terreno

&
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cuyo relieve aparece m4s o menos distinguible. En este espacio he-
mos hecho notar la presencia de cuatro cerros de arena, de 0,70 a
3,87 hectireas y 7 a-20 metros de altura, en los cuales puede obser-

‘varse la peculiar forma de media luna que afecta la base de cada

duna aislada, cuando su marcha no estd cohibida por los accidentes
topograficos; su convexidad mira constantemente hacia el punto don-
de soplan los vientos dominantes.

Mas alla del Coll de las Sorras, la duna es una.imponente y conti-
nuada mole de arena que todo lo oculta, en cuya forma y dimensio-
nes no nos ocupamos por haberlo hecho ya anteriormente al descri:
bir‘el trozo quinto.

Causas del avance.—La enorme violencia del viento Norte, 1la-
mado tramontana, y su constancia son las causas de las 1nvasmnes
de arenas y del avance de los médanos. BN

La direccion de dichas corrientes no es siempre exactamente la
misma, puesto que unas veces soplan del N.-NO. y otras del Norte o
del N.-NE,, recibiendo diversas denominaciones locales, pero la pri-
mera direccién indicada es la mas frecuente y asi lo acusa la marcha
general de las dunas procedentes del Golfo de Kosas.

Acostumbran.reinar en periodos de mas o menos dias, a veces de

‘semanas completas, en todos los meses del afio, pero especialmente
~en los de octubre a diciembre y enero a marzo o abril.

Su impetuosidad es con frecuencia terrible y ha llegado a interrum-
pir por completo el trinsito en ciertos sitios durante dias enteros;
arranca de euajo drboles seculares, arrasa chimeneas, levanta tejados,
derriba paredes y hasta edificios, vuelca carruajes, arrastra vagones
de ferrocarril, llevandose alguna vez las cubiertas de los coches, y en
clertas ocasiones impide a buques de gran tonelaje doblar el Cabo de
Creus, obligdndoles a refugiarse en la bahia de Rosas. No es necesa-
rio con estos antecedentes ponderar la fuerza y empuje con que son
elevadas y llevadas como polvo impalpable al propio tienipo que
arrastradas las sveltas arenas que encuentra en su camino, y. buena
prueba de ello se observa en las calizas que aparecen al descubierto
en la zona de las'dunas, especialmente en las del tantas veces citado
Coll de las Sorras, en cuya superficie, perfectamente brufiida, se ven
numerosas y profundas estrias, producidas, al parecer, por el frote
de la arena, segiin lo atestigua su constante direccion N.-NE., que es
la seguida por aquélla (Jardaub)

Velocidad del avance de las dunas.—En la parte media de la
zona de dunas hemos denunciado la presencia del Puig de la Casa-
nova, el cual, por estar enteramente aislado y presentar una marcha
desembarazada y libre, puede suministrar ciertos datos para inquirir
aquella ley. Al proeeder al levantamiento del plano de toda la zona
de dunas, procuramos adquirir las noticias convenientes para el ‘es--
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tudio de la velocidad media de las mismas, y fijamos exactamente un
punto del terreno donde aproximadamente se hallaba 40 afios antes
el centro del referido Puig (cerro), cuyo punto dista 1.100 metros del
actualmente ocupado, lo cual da un avance medio de 27,50 metros
al afio.

Al extremo de las dunas, junto a la Huerta de Rexach, nuestro ilus-
trado compafiero D. Primitivo Artigas, conocedor de la localidad, que
le vi6 nacer, tomando un promedio de 25 afios, hallé que el avance
medio anual habia sido de cinco metros, deduciendo, asimismo, que
en la terminacién de la duna habia adelantado ésta lateralmente en
los Gltimos tiempos unos dos metros al afio.

Como se ve son muy distintas las velocidades medias halladas para
el centro y fin de las dunas, lo cual nos explicamos por la 1nterp051-
cién dela divisoria secundaria del Puig Llebré y de la principal del

"Coll de las Sorras, las cuales atraviesan perpendicularmente la zona
de dunas entre los dos puntos que hemos considerado y, por tanto,
resguardan en parte a las arenas del Gltimo de los fuertes vientos
que con toda libertad obran sobre los elementos del Puig de la Ca-
sanova.

Antiguedad de las, dunas.—El perfodo de formacién de las du-
nas que se hallan en la zena litoral es distinto del que corresponde a
las'de la zona, interior, originadas por aquélla cuando contaban ya
gran nmero de afios de existencia. .

En efecto, tanto las arenas que cubren el solar de la desapareclda
-Dmporlon, como las que amenazaban el pueblecillo de San Marti de
Ampurias, proceden e€n su mayor parte dela playa comprendida

entre el cauce antiguo del rio Olodlanum o Fluvi4 y dicho pueblo,la’

cual se originé a medida que fué adelantando el cegamiento de la
desembocadura de aquel rfo, utilizada durante largo tiempo por los
emporitanos como fondeadero, hasta que no pudiendo servirles para
ello se vieron precisados a construir el nuevo puerto, segtin anterior-
mente se ha dicho. Y como se puede conjeturar fundadamente que
esta obra tan importante fué llevada a cabo durante la época de ma-
yor apogeo de aqueila ciudad, a principios de la Era cristiana, tam-
bién a los mismos tiempos debe referirse el tal cegamiento, con la
consiguiente formacién de una playa arenosa y la presencia de las
primeras dunas en esta regién. - :
. En cuanto-a las de la zona interior, procedentes y continuaci6n de
las litorales, sin temor de equivocarnos, podemos sefialar a las dunas
de la zona interior una antigiiedad de cinco a seis siglos.

. Si para deducirla atendemos a los datos que nos facilita ‘el estudio
de la velocidad observada en la marcha de las arenas, obtendremos
también igual resultado, pues si dividimos por el promedio de las

velocidades halladas para el Puig de la Casanova y. para el final

: de las dunas, que es de 18 metros por afio, la dlstancla que hay entre

IS
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la playa de la Font, contada desde la acequia del molino hasta dicho
extremo de las dunas, o sea 8.837 metros, resulta que las arenas ha-
brian empleado unos 550 afios en recorreria.

Vegetacion.—Ya se comprende que en terrenos de tan poca fije-
za ha de ser muy escasa la vegetacion. Prescindiendo del cultivo de
la vid en ciertos sitios, logrado a costa de prolijos cuidados, hay es-
pacios mis o menos abrigados y fijos en los cuales vegetan esponta-
neamente, entre otras, las siguientes especies:

Psamma arenaria, R. y Sch. (borrén o barrdn).
Tammarix gallica, L. (taray o tamariu).
Pancratium maritinum, L. (Lliri marf).

Ononis antoquorum, L,

Ononis natrie, L.

Echinophora spinosa, L.

Teucriwm capitatum, L. (Herba de San Pons.).
Euphorbia paralias, L.

Ciperus choenoides, Gris.

Helicrysum stoechas, D. C.

 Rumex acefosa, L. (acedera, grellas o agrellas)

Microlonchus salmancrus, D. C.,
Sideritis hirsutus, L.*
Artemisia glutinosa, Gay.

Dafios que ocasionaban las dunas.—Desde el Coll de las Sorras
hacia el Sur hay 27,49 hectareas de terrenos de cultivo entéramente
sepultados bajo la arena, entre los cuales se encuentran parte de la
llamada huerta de Rexach, habiendo alcanzado la invasién a la casa
de dicha huerta, cuya fachada oriental estaba ya cubierta hasta una
altura de 3 metros y continuaba destruyendo mas y més cada dfa la

‘ restante superficie de aquella huerta y las tierras vecinas. Aun supo-

niendo que a los trozos restanteés no llegara un solo grano de arena
son incaleulables los dafios que podia causar el continuado avance del
llamado Puig Gros; basta para formarse una idea de ello que la cu- .
bicacion de la mole de arena, que representa una capa cuya base ten-
ga 27,49 hectireas, es de unos 5 millones de metros ctbicos; afiddase
la consideracién de gue los terrenos que la dunsa iba cubriendo y es-
terilizando son los mds feraces de la vega de Torroella de Montgr{ y
que un plazo relativamente corto habria interceptado la carretera de
Estartit a Gerona, en una anchura de 450 metros, con una masa de
arena de 18 metros de altura, puesto que dicha carretera se encuentra

s6lo a 875 metros.del extremo de avance de la duna.
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Medios propuestos para defensa, fijacion y repoblacion

Para evitar todos los dafios que pudleran ocasionarse, era preciso:
primero, defenderse contra nuevas invasiones de arena; segundo in-
movilizar las dunas ya formadas; tercero, cubrirlas de vegetacién pa-
ra hacer permanentes estos trabajos; de estos tres aspectos ‘del pro-
blema vamos a ocuparnos por separado.

Defensa.——Sxendo solamente el perimetro litoral el que est4 direc-
tamente expuesto a la llegada de nuevas arenas, a él debera concre-
tarse el estudio de‘las defensas que contra las mismas se habran de
oponer, :

En los tl'aba]os de esta {ndole practicados hasta el dia en otras co-
marcas, la idea fundamental ha sido la de establecer, siguiendo una

. linea paralela al mar, a cierta distancia del mismo, una serie conti-

nuada de obstdculos en forma de seto, vallado, empalizada o barre-
ra que se oponga normalmente a la marcha de las arenas, al objeto
de que éstas vayan alli depositAndose y formando una rampa cada

vaz més pronunciada, hasta que su altura no pueda ser ganada por-

la arena, ni pasar al otro lado. Llegado este’ momento es ya infran-
queable la linea de obstdculos que toma el nombre de duna litoral y
queda imposibilitada toda nueva 'invasién. Su altura se ha fijado al-

gunas veces a:priori, deduciéndola ‘'de la relacién que existe entre

ella, la pendiente y su proyeccioén horizontal, pero lo. mas comin es
determinarla experimentalmente, empleando para la formacién de
la linea de obst4culos tablestacas que puedan irse elevando a medi-
da que la arena amenaza cubrirlas, hasta conseguir la rampa desea-
da. De todos modos. és la arena misma la encargada de formar la
duna litoral que luego se ﬁ]a convenientemente por medio de espe-
cies apropiadas.

En nuestro caso, de poco serviria el establecimiento Ginico de una
litoral paralela al mar, pues aun cuando las arenas, a favor de los
levantes tengan tendencia a internarse normalmente a la costa:se ven
obligadas a cambiar de direccién a causa de ser incomparablemen-
te mayor la fuerza de los vientos del N. o tramontana que las corre

en sentido paralelo a la misma costa. De aquf que nuestra duna lito- -

ral deba oponerse a los dos efectos a la vez y para lograrlio serd pre-

" ciso que de la linea de obstdculos que se construya paralela al mnar .

al efecto de privar el avance-dé las arenas sobre los cultivos inme-
diatos, cuando reinen los levantes, salgan varios ramales transversa-
les que impidan aquel avance en direccién a La Escala y Torroella
en tiempo de tramoutana, disponiéndolos con la inclinacién mds
a préposito para lograr que al chocar contra ellos las arenas que

aquel viento acarree, resbalen y se vean obligadas a volver al seno )
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de las aguas. La curvatura y direccién que hemos considerado més

conveniente para dichos ramales se han sefialado en los planos des-
pués de estudiarla sobre el terreno, teniendo en cuenta la convenien-
cia de seguir para ello las crestas o pr()minéncias que separan las -
diversas playas que constituyen el perimetro de que se trata y los
mayores médanos que en ellas se hallan. -

De los diversos sistemas preconizados para la formacién de dunas
litorales creemos preferible para el caso de que se trata, y con res-
pecto a la parte recta, una estacada compuesta de pilotes de pino de
2,10 metros de altura por 0,08 metros de didmetro medio, clavados en
tierra 0,60 metros de su longitud, a la distancia entre ejes de 0,75 me-
tros unidos entre si por medio de encafiados de 1,50 metros de al-
tura, convenientemente entrelazados y espaciados para que los cla-
ros resultantes entre cafia y cafia equivalgan a los pequefios espacios
que se dejan en las empalizadas entre los cantos de las tablestacas a
fin de que pueda pasar alguna cantidad de arena, y depositarse en el
lado opuesto formando el talud natural, necesario para la estabilidad
de la valla o duna litoral.

En cuanto a los ramales curvos, atendlda la mayor violencia del
viento que deberdn resistir y para evitar ante la-eventualidad de que
sea insuficiente la altura de 1,50 metros el tener que recurrir al em-
pleo de tablestacas, que sobre ser de mayor coste hacen precisa mas
o menos remocién de la arena al elevarlas, creemos preferible la
adopeién-de pilotes de mayores dimensiones, o sea de 2,60 metros de
altura por 0,12 metros de didmetro medio a la distancia de 0,80 me-

“tros entre ejes y con el mismo sistema de encafiado, apoy4andolo o te-
. niéndolo sobrela parte que resultare libre de dichos pilotes. Una sola

modificacién habra que hacer en el encafiado, y es la de construirlo.
mas espeso, sin los claros que se dejan para la formacién natural del
talud, ya que en dichos ramales, donde aquélia sera artificial, segtn
mas adelante veremos, los claros resultarfan no sélo inttiles sino
perjudiciales, puesto que las arenas del talud pasarian al otro lado,
donde no existira todavia la corres'pondiente rampa de que luego ha-
blaremos. Cifiéndonos a la configuracién del terreno, en el que como
se ha indicado aparecen diversas playas, separadas unas de otras,
fuente todas ellas de invasién, hemos proyectado una duna lito-
ral, no tnica, sino con las interrupciones que aquella separacién re-

‘clama.

Trabajos de defensa.—El 15 de marzo de 1896, se empezaron los
trabajos de defensa por la construcecién de la contraduna de la playa
de Ampurias, para librar definitivamente al pueblo de este nombre
de nuevas invasiones de arenas y privar, al propio tiempo, que Ila
larga cadena, de unos seis kildmetros de longitud, formada por las
dunas desde su origen, en las inmediaciones de la desembocadura
del rio Fluvid, hasta el repetido pueblo, siguiera aumentando el cau-

-
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dal de arenas aportado por las restantes playas que median entre

Ampurias y La Escala.

El replanteo de dicha contraduna ofreci6 serias dificultades, por-
que los accidentes del terreno, en la época en que se verifico, eran
muy distintos de los que presentaba cuando se verificaron los estu-
dios para formular el proyecto aprobado; tales variaciones habian
sido ocasionadas, en parte, por las inundaciones del Riuet, por la vio-
lencia del viento y por la fuerza del oleaje, pero en gran manera con-
tribuyeron a ellas los propietarios de las inmediaciones, los cuales,
‘temerosos de que con la realizacién de las obras proyectadas se vie-
ran imposibilitados de sacar ala playa de Ampurias la arena necesa-
ria para mantener en buen estado sus vifias, y mas que todo para me-
jorar los terrenos bajos y pantanosos situados en las inmediaciones,
se dedicaron con afan a extraer- considerables cantidades de arena
sin respetar un antiguo e imperfecto malecén o mota, que separaba
de la plava las vifias limitrofes,sobre el cual debfa apoyarse el tramo
- recto de la primera contradund. Tampoco respetaron las inmediacio-
nes del seto 'vivo de tdray. oafias y barrén, que segtn dijimos se ha-
bfa formado para la defensa de Ampurias, y como alteraron notable-
mente las rasantes del camino de aquel pueblo al de la Armentera,
cuya desviacién precisé efectuar. para apoyar sobre el mismo parte
de la contraduna, resulté indispensable construiria en su totalidad
artificialmente.

Dicha contraduna, situada en la referida playa de Ampurias, tiene
uana longitud total de 500 metros, sin contar los 11,50 metros corres-

pondientes a los taludes de origen y terminacién; consta de un tramo -

recto de 300 metros, orientado préximaments: de Norte a Sur, y de
otro tramo de 200 metros de desarrollo en curva ¥.850 metros de radio,
ambos de la seccion triangular. Las alturas de la contraduna sobre
su base son de 1,75 metros en su origen, 1,98 al principiar el tramo
en curva y 8,97 al final-del mismo, de modo que la linea de corona-
cidn de la contraduna es una rampa de 0,08 0/0 on el tramo recto y de
3,60 °/, en el tramo curvo.

Para la construceién de esta primera contraduna, que %egﬁn hemos
dicho ha de resistir el empuje de todas las dunas formadas en una
longitud de seis kilémetros de playa, se utilizé 1a arena de las mis-
mas dunas, en cantidad de 15.700 metros ctibicos; ademé4s se emplea-
ron otros 8.400 metros ctbicos de arena para la construccion de ca-
minos provisionales, que facilitaron el acarrec de arenas desde la
playa a lo alto de la duna; estos caminos provisionales, cuya longitud
total puede apreciarse en 350 metros, tuvieron que ser regados con
frecuencia y cubiertos diferentes veces con espadafias y otras plantas
de largas hojas para facilitar el paso de los volquetes; una vez termi-

‘nada la construccién de la contraduna fué preciso hacerlos desapare-
cer, a fin de que no entorpecieran el efecto de aquélla, y para ello se
: utlhzo frecuentemente, con buen éxito, el s1stema de aventar la'arena,
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0 sea levantarla con palas en dfas de fuerte viento,.el cual la despa-
rramaba a lolejos.

Las operaciones de fijacién de la contraduna consistieron en la
plantacion de lineas paralelas de hacecillos de barrén, separadas un
metro entre si. Las carenas o lineas de plantacién de ambos taludes
de la contraduna convergen con el eje de ésta, bajo un angulo de 45°,
con el vértice dirigido hacia el'Sur, a fin de que el viento tenga ten-
dencia a rellenar dichos taludes e ir elevando con ello el conjunto;
cuando la época no fué propicia para que el barrén plantado pudie-
ra prosperar, y ante el temor.de que escaseara, se ech6é mano de los
juncos, que més adelante, en tlempo a propoésito, fueron sustituidos
por el barrén.

Para la colocacién de unas y otras plantas se abrlan previamente
surcos de 0,25 a 0,30 metros de anchura por 0,20 de profundidad, api-
sonando luego la arena para dar mayor fijeza a las plantas colocadas
en ellas; ademds, para que dichas plantas no fueran tan facilmente -
voleadas por el viento, se las recortaba seguidamente, de]andolas a
una altura de 0,40 metros.. ‘

En cuanto estuvo construida y convenientemente fijada la primera
contraduna a que nos venimos refiriendo, se coloct a lo largo de su
coronacién, conforme al proyecto aprobado, una linea de robustos
pilotes a la distancia de 0,75 metros unos de otros, destinados a sos-
tener el encafiamiento entretejido entre ellos a fin de aumentar la
solidez del sistema. .

Procediose luego a la construccion de la segunda contraduna, que
con arreglo al proyecto aprobado debia establscerse en la playa lla-
mada del Moll; consta de un tramo recto de 327 metros de largo, con
direceidn préximamente Norte-Sur, y de otro curvo, cuyo desarrollo’
es de 180,35 metros, medidas ambas longitudinales en el coronamien-
to, e incluyendo el trozo correspondiente al talud del extremo meri-
dional, resultando por lo tanto una longitud total de 507,35 metros.

Su altura en el tramo recto es de 1,60 metros, con rasable horizon-
tal, variando la anchura de la base de su seccién transversal entre
8 y 16 metros, a causa del accidentado relieve del suelo en que des-
cansa; el tramo curvo va ascendiendo desde su origen, con inclina-
ci6n de 2,08 °/,. ‘ )

El volumen total de la segunda contraduna, construida con arena

‘de la misma playa, es de 5.485.938 metros ctibicos. La altura de la ra-

sante del tramo recto sobre el nivel del mar es de 3,82 metros y la
del extremo meridional del tramo curvo es de'7 ,07 metros.

Ambos extremos Norte y Sur de la contraduna distan del mar 53 y
31 metros respectivaments, siendo la distancia maxima de 74,40 me-
tros. Estas dos contradunas fueron, como se acaba de exponer, cons-.
trufdas artificialmente, si se nos permlte esta expresioén, puesto que
el amontonamiento de la arena para formarlas se hizo transpoxtando
la arena.y dando a las contradunas la forma convemente
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Las demds contradunas del Portichol, Covas y playa de la Font, se
construyeron, en cambio, aprovechando la fuerza del viento, para lo
que se practicaron plantaciones lineales de barrén en direccién nor-
mal al viento dominante, es decir, en direccién Este-Oeste, separadas
entre si dos metros. Cuando el espacio comprendido entre cada dos
lineas estaba lleno de arena, se volvian a repetir estas plantaciones,
con lo que se ha conseguido eleval'las"hastﬂ la altura conveniente,
déndoles la forma curva que prevenia el proyecto.

Ademis de estos trabajos de counstruccién de contradunas, se ha -

-realizado afin otro trabajo de defensa que consistié en el encauza-
miento del Riuet de Ampurlas Este riachuelo, por el cegamiento de
su d«asembocadura y las variaciones de su cauce, producfa inunda-
ciones en los campos de cultivos y destrufa la contraduna de Ampu-
rias y sobre todo no ofrecia obstaculo alguno al paso de las arenas
que venian corriendo desde la desembocadura del rfo Fluvi&, dafios
todos-de los que ya hemos hecho mencién anteriormente. Este encau-
zamiento se ha practicado construyendo un muro longitudinal de

mamposterfa hidraulica en la orilla derecha, o sea la del Sur del

Riuet, muro que llega hasta 12 metros del mar. Kl principio en que

se basa el funcionamiento de este encauzamiento es el despl'uamlen :

to del curso del rfo, ya explicado.

Todos los dafios de que se ha‘hecho mencién, se han evitado con
la construecién del citado muro, puesto que hablendo quedado fija e
insocavable Ia orilla derecha del rio; éste no puede desplazarse, y al

caer dentro del cauce la arena y estrecharlo, aumenta la fuerza de .

arrastre de la corriente, que no pudlendo produeir derrumbamientos
ni arrastres en la orilla derecha, los produce en Ia otra llevandose
tanta arena’ como a ella llega.

Trabajos de fijacion.—Estos han consistido en plantaciones li-
neales de barr6n, separadas entre si dos metros y colocadas en di-
‘reccién Este-Oeste, normal, por consiguiente, al viento dominante;
estas lineas proporcionan un abrigo suficiente a la.superficie para
evitar que la arena no sé6lo sea arrastrada por el viento, sino que
puede decirse que no ge mueve ni un solo grano; al abrigo’ de estas
plantaciones se han practicadolos =

‘Trabajos de repoblacion.—Que consistieron, sobre todo en el
perimetro II, en siembras con semillas de pinos pifionero, maritimo

y halepensis, practicadas al’ abugo de las lineas de barrémn; con estas

semillas se mezclaron otras de retama para que, al desarrollal se, res-
guardaran con su sombra a las plantitas de pino de la aecién directa
del sol, sobre todo alrededor del tallo, que de otro modo habria que-

dado abrasado por la enorme temperdtum que alcanza la arena en

verano.
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En el perimetro I se hicieron las repoblaciones por plantacién, ha-
biéndose seguido el mismo procedimiento en las reposiciones de
marras en ambos perimetros.

Trabajos auxiliares y gastos generales

. B .
Viveros.—Para tener las plantas necesarias a las repoblaciones se

instalaron dos viveros en el perimetro I‘y‘otros dos en el perimetro 1T;

de ellos han sido abandonados uno en.cada perfmetro, tales como el

“llamado del Pou y el de San José, respectivamente en ol I Y II pert-.

metros, quedando en la actualidad el de Ampurias y el del Coll de

las Sorras, suficientes para las actuales necesidades del servicio.

Resultados obtenidos.—En el perimetro I, litoral, se ha impedi-
do que la arena continuara invadiendo el pueblo de San Martin de
Ampul ias y los terrenos préximos a la playa, y habiéndose hecho po-
sible el cultivo pacifico y remunerador y que se pueda edificar en

-ellos al abrigo de las contradunas, lo que se ha traducido en un au-

mento considerable del valor de la propiedad ristica, que de 2.256

pesetas la hectirea que se pagaron por expropiaciones hechas al em-

pezar los trabajos, ha adquirido el de 9.927 pesetas, que se han paga-
do en el afio 1921. La superficie del cultivo que se ha beneficiado es
de seis hectareas, cuyo valor ha aumentado por lo tanto, 46.026 pe-
setas. .

La propiedad urbana ha aumentado también de valor como con- '
secuencia de los trabajos de fijacion, porque antes gran parte del
pueblo de San Martin de Ampurias estaba invadido por la arena que
habfa salvado la coronacién del antiguo muro situado al Norte del
pueblo, limitdndose el vecindario a limpiar‘las calles y los tejados de
las casas cuando les perjudicaba la arena acumulada. Este pueblo se

- ha me]orado notablemente desde la fijacién de las dunas, pues se han

construido en él de nueva planta un chalet con jardines, perteneciente
a D. Luis Pi, en el sitio que estuvo invadido por las arenas, aparte de
dos chalets mis, pertenecientes a D. Juan Robert y D. Luis Sabat, y
dos casas, pertenecientes en propiedad a Ia Sra. de Del4s. En la playa
del Portichol se ha establecido un hotel restaurante que se ve concu-
rridisimo los veranos y, por tltimo, la Diputacién de-Barcelona ha
oonstruldo un edificio nuevo y lleva a cabo las excavaciones’ para
descubrir las ruinas de la’ antigua Emporium. -

Aunque. del valor actual de Ia propiedad urbana no tenemos nin-
gin dato estadistico, basta lo expuesto para dar idea del gran aumen-
to que ha. debido experimentar.

En cuanto al perimetro II basta recordar que la duna contmental .
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llega hasta la casa de campo del término de Torroella de Montgrf,
conocida por Huerta de Reixach, en cuyo sitio ha quedado fijada, a
11 kilémetros de la playa. R

Ocupa.actualmente dentro de dicho termmo contando con los te-
rrenos que se lian expropiado, una superficie de 184,10 hectareas.

El ancho de la duna en el avance es de 450 metros y el espesor me-
dio de 18,10 metros.

Esta enorme masa de arena avanzaba cinco metros por aiflo, des-

truyendo por completo los cultivos y edificios que iba encontrando -

dentro de la zona de 450 metros, siguiendo la trayectoria invariable
marcada por la direccion del viento. :
~ Estén ya enterrados varios vifiedos y olivares y, en parte, la men-
¢ionada huerta de Reixach y de no haberse impedido el movimiento
'de la.arena el avance habria continuado hasta el rio Ter, situado a
- cuatro kilémetros més all4, en cuyo punto la arena seria devuelta por
el agua del rfo al mar, de donde procede. .

A pesar del largo plazo que se necesitaba para que la duna hubiese
completado su recorrido hasta el rio Ter no hay causa conocida que
haga sospechar una variacién en la intensidad y variacién del viento,
ni en la topografia del terreno y, por consiguiente, en la continuidad
del fenémeno a través de los afios; sobre todo, ante la realidad de en-
contrarse el avance de la duna a 11 kilometros del origen, ha de acep-
tarse que bien puede recorrer cuatro kilémetros més.

Pues bien, esto supone la destruccién completa de 180 hectareas de
tierras de cultivo de prlmera calidad, que valen a razén de 8.000 pe-

setas la hect4rea, o sea una pérdida de 1. 440.000 pesetas.

La carretera del Estado de Estartit'a Torroella habria sido in-
‘vadida, en un plazo relativamente corto, en una longltud de 450 me-

tros, puesto que se halla situada a 875 metros del avance de la duna,

habiéndose evitado el gasto, sin duda importante, gue hubiera oca-
sionado dejar expedito el transito a través de la duna. -
“ Estos beneficios se han obtenido con un gasto sumamente repro-
- ductivo, puesto: que la repoblacion forestal ha transformado la: aridez

.propia del arenal en frondoso bosque, explotable hoy en condxclonesA

‘econéinicas, a pesar de su corta edad, gracias a la especialisima si-
tuacién qué ocupa en-una rica comarca, donde no hay montes pobla-
dos, lo que 'da un gran valor a las lefias. :

El ingeniero encargado de la Seccidn, basandose en el beneficio

obtenido en la subasta de las lefias de los cortafuegos abiertos, ha
caleulado el valor del monte creado en 312.805,60 pesetas, que es el
resultado de capitalizar al 4 °/, una renta de 12.512,22 pesetas que
‘puede producir, a base de la explotacidn.de lefias y de la 1-epoblac10n
natural del monte. k

Esto se ha conseguido en un periodo de 20 afios y al prmclplo en
eréditos verdaderamente mezquinos, pero manejados por el ilustre y
competentlsmm ingeniero auior y ejecutor del proyecto de fijacion

Hosa n.° 207 ’

Estartir

Dunas movibleés en forma de media luna, que avanzaban por la alti~
planicie cretacea, desde el golfo de Rosas hacia la vega de Torroella
de Montgri.

Cl. 1.* Divisién Hidrolégico-Forestal

]

Duna en forma de media luna, avanzando por la altiplanicie cretdcea
del macizo de Torroella de Montgri.

Cl. 1." Divisién Hidrolégico-Forestal
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Extremo de la duna movible de la Horta d’en Reixach, avanzando
hacia la vega de Torroella, inutilizando los caminos y las tierras de
labor, en 1902, antes de los trabajos de fijacién

Cl. 1.* Divisién Hidrolégica Forestal

Parte alta de.la gran duna de la Horta d’en Reixach, antes de los
trabajos de fijacién (1902)

Cl, 1.® Division Hidrolégica Forestal
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Vista del borde del macizo cretaceo de Torroella de Montgri, en Es~
tartit, y las islas Medas, parte de la llanura del Ter y de la gran duna
que avanzaba hacia ésta.

Cl. 1.2 Divisién Hidrol6gica Forestal

Duna-que avanzaba hacia la vega de Torroella, por las Ramadas,
fijada actualmente, Estado de los trabajos de fijacién en 1905
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Cabeza de la duna de Torroella de Montgri, fijada con plantaciones
de barrén, el afio T903 ‘
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de las dunas, D. Javier de Ferrer, dieron en pocos aiios el maravilloso
resultado que ligeramente acabamos de resefiar. i

Este hecho demuestra cuin equivocada es la creencia, muy exten-
dida, de necesitarse perfodos largos de afios para obtener rendimien-
tos de los capitales empleados en repoblaciones forestales.
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Cl. 1." Divisién Hidrolégico-Forestal

Trozo de costa entre Estartit vy La Escala .
’ CL 1.* Divisién Hidrol6gico-Forestal

i
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Punta Grosa y cabo Mongé, desde Las Cambras (costa entre La
Escala y Estartit),

: Ci. 1.2 Divisién Hidrolégico-Fore<tal
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